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Afin de répondre à une demande toujours croissante en métaux, le recyclage des métaux 

présents dans les déchets électroniques et électriques (DEEE) se présente comme une solution 

complémentaire intéressante face aux ressources minières limitées. Aujourd’hui, la majorité 

des procédés de recyclage mis en œuvre consiste à bruler les circuits imprimés puis à en 

séparer une dizaine d’éléments métalliques. Toutefois, afin d’augmenter la quantité 

d’éléments chimiques recyclés (jusqu’à une soixantaine sur un circuit imprimé), de nouvelles 

étapes de procédé, notamment d’hydrométallurgie, sont à l’étude. Ainsi, une fois les métaux 

issus des composants électroniques dissous dans un milieu généralement acide, une solution 

de lixiviation complexe est obtenue, présentant une large gamme à la fois en composition 

ionique élémentaire et en concentration. Cependant, la séparation des ions métalliques 

contenus dans ces solutions peut s’avérer complexe du fait de la variabilité importante de 

composition chimique des déchets entrants. 

Dans ce contexte, une plateforme microfluidique instrumentée et entièrement automatisée, 

a été construite dans le but de faciliter le développement et l’optimisation des procédés 

chimiques d’extraction et de séparation des métaux. Munie d’une mesure des concentrations 

en ions métalliques dans les phases en sortie d’extraction, par fluorescence X, ce système 

permet de réaliser très précisément des mesures de propriétés physico-chimiques de 

procédés d’extraction et de séparation des métaux telles que les mesures (i) d’activité 

chimique de solvants, qui sont nécessaires pour la compréhension et la simulation des 

phénomènes impliqués ; (ii) des vitesses de réaction d’extraction ou de séparation grâce à sa 

puce d’extraction modulaire dédiée ; (iii) de la capacité d’adsorption d’une colonne de 

séparation d’ions. Tous ces procédés chimiques sont clés pour donner accès aux métaux 

stratégiques nécessaires à notre industrie car ils permettent d’extraire et de séparer ces 

métaux après l’étape de dissolution du matériau initial les contenant. 


